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DOGRU KULLANIM ve GUVENLIK SARTLARI

Cihaz panoya baglanirken ve panodan sokiiliirken tiim enerjiyi kesiniz.

Cihazi solvent veya benzeri bir madde ile temizlemeyiniz. Sadece kuru bez
kullaniniz!

Teknik bir problemle karsilasildiginda liitfen cihaza miidahalede
bulunmaymiz ve en kisa siirede teknik servisle iletisime geginiz.

Yukarida belirtilen uyarilarin dikkate alinmamasi durumunda ortaya ¢ikacak
olumsuz sonuglardan firmamiz ya da yetkili satic1 higbir sekilde sorumlu
tutulamaz.

Cihaz ¢ope atilmaz, cihaz toplama merkezlerine (elektronik ve elektronik
cithazlar doniisiim noktalar1) teslim edilmelidir. Dogaya ve insan sagligina
zarar vermeden geri doniistiiriilmeli veya imha edilmelidir.

=P R PP



Smart SVC OG Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi Kullanim Kilavuzu Rev 1.00

1.GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Smart SVC Ozellikleri

Mikroislemci tabanli

Fazla sayida monofaze kademe (kondansator, kontaktor, sigorta vs.) kullanimini
ortadan kaldirir.

Hizl girip ¢ikan yiiklerde rahat kompanzasyon imkani

Kompakt fluoresan,led aydinlatma,clektronik balans kesintisiz gii¢ kaynaklari,
invertorlii klima ve sogutucularin vs. kullanilmasindan dolayr ortaya c¢ikabilecek
kapasitif kompanzasyona tam olarak cevap verir

Yari iletken kontrollii oldugundan gii¢ katlarinin dmiirleri kontaktorlere gére ¢cok daha
uzundur.

Klasik kontaktorli kompanzasyon ¢oziimiine gore, kademe sayist az oldugundan,
montaj ig¢iligi azdir

Algilama akimi 3 mA oldugundan kiigiik giiclii isletmelerde veya akim trafo oram
yiiksek olan biiylik giiclii isletmelerde bile rahatlikla ¢alisabilir

Yaslanmis veya hatali kondansatorlerle bile tam kompanzasyon imkani saglar

Gli¢ akig grafigi yardimi ile isletmenin analizi kolaylikla yapilabilir. Her faz igin
ihtiyag duyulan maksimum ve minimum kondansator/reaktor biiyiikliikleri ve faz
dengesizlikleri belirlenebilir.

Hatali kademe, asir1 endiiktif/kapasitif, faz hatasi, baglanti hatasi vb. hatalarin tespit
eder kullaniciy1 bilgilendirir

Otomatik kademe testiyle kademe degerleri stirekli giincellenir

Akim trafosu baglant1 degisikliklerini otomatik algilama ve diizeltme

Kompanzasyon bakim periyodunu uzatirken bakim maliyetlerini de diigtirtir.

Smart SVC endiiktif yiik siiriiciisii ve SVC reaktdrleri kullanilmadiginda klasik rdle
olarak da calisabilir. Gerektigi zaman tekrar SVC ye doniisebilir.
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Teknik Ozellikler
TEKNIK OZELLIKLER
Isletme Gerilimi (U) 220 Vac(Faz-Notr),380 Vac(Faz-Faz)
Isletme Gerilim Aralif (0.8-1.1)xU
Isletrne Akimi Araligi 3mA-55A
Role Kontak Cikis Akimi 3A-240V AC
Isletme Frekans: 50-60 Hz
Olgiim Hassasiyeti %1 +1 digit
Gii¢ Harcamasi 0,7/3,7VA
Jenerator Girisi 110-250 V AC

Ayar Siniri

Ind: %1-%100 Cap: %1-%100

Akim Trafosu Oram

5/5....10000/5 A

Ortam Sicaklig1

-10°C /+70 °C

Koruma Sinifi IP40
Nem %90 max
Uriin Boyutu 140x140x100 ( mm)
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1.2 On Panel Goriiniimii
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1.2X16 LCD Ekran : Tiim giicler, oranlar, degerler, uyarilar ve menii parametreleri ekrandan
izlenir. Calisma modunda yaklasik 2,5 dakika boyunca herhangi bir tusa basilmazsa ekranin
aydinlatmas1 otomatik olarak kapatilir. Bu durumda ekranin tekrar aydinlatilmasi i¢in
kullanicinin bir tusa basmas: yeterli olacaktir.

2.Program Tusu: Meniiye giris bir alt meniiye gecis ve ayarlar1 saklama tusudur.
3.ESC Tusu: Meniide bir islem 6ncesine donmeyi ve meniiden ¢ikmay1 saglar.
4.Yukar1 Tusu: Olc¢iim ve menii konumunda yukar1 yonde hareketi saglar.
5.Asag1 Tusu: Ol¢iim ve menii konunda asagi yonde hareketi saglar.

6.Kademe Ledleri: 12 adettir.(18 kademeli rolelerde 18 adettir.) Her ledin {izerinde hangi
kademeye ait oldugu belirtilmistir. led yandigi zaman ilgili kademenin devrede oldugu
anlagilir.

7.Enerji (Power) Ledi: Leksan iizerinde PWR ile gosterilen leddir. Cihazda enerji oldugunda
yesil renkli bu led yanar. Eger yanmiyorsa beslemede bir sorun var demektir.

10



Smart SVC OG Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi Kullanim Kilavuzu Rev 1.00

8.Alarm Ledi: Sistem , %15 kap %20 end sinirlari asinca yanar.

9.Jen Ledi: Sistem jeneratdrden beslendigi zaman yanar.

10.Haberlesme Ledi: Haberlesme sirasinda bu led yanip sénmeye baslar.

11.Kapasitif Ledi: Toplam akan reaktif enerji, kapasitif limitin iizerinde ise bu led yanar.

12.Normal Ledi: Tiim fazlardan akan toplam reaktif enerji roledeki End/Kap limitlerden
kiiciik ise normal ledi yanar.

13.Endiiktif Ledi: Toplam akan reaktif enerji endiiktif limitin tizerinde ise bu led yanar.

14.Error Ledi: Termik girisi agildiginda, kademe ve baglanti hatalarinda, faz yok, asiri
endiiktif/kapasitif vb. hatalarda bu led yanar. ledin siirekli yanik kalmasi, hatanin hala mevcut
oldugunu gosterir. Hata mesaji ekranda goziikiiyor ve alarm ledi yanmiyor ise ekranda

goziiken hatalarin gegmiste olustugu ve su an ortadan kalktigi anlagilmalidir. Bu durumda

ESC tusuna uzun siireli basilarak hatalar silinebilir.

1.3 Tus Fonksiyonlari

©

e &

S

Meniiye girmek ve meniide bir sonraki ekrana gegmek icin kullanilir.
Meniiye girmek icin bu tus 3 sn. siirekli basili tutulmalidir. Meniide
ayarlanan parametrenin hafizaya alinmasi i¢cin PRG tusu ile bir sonraki
meniiye gegmek yeterlidir.

Meniide bir islem Oncesine donmeyi ve meniiden ¢ikmay1
saglar

Menii igerisinde segenek degistirmede ve parametre degerini arttirmakta
kullanilir. Menti disinda, ¢alisma zamaninda, ise gozlenen o anki ekranin
1,5dk degismemesini saglar. 1,5 dakika sonra ekranlar sirasi ile otomatik
olarak degismeye baslar. Kademe testi sirasinda kademe degerlerini el ile
(manual) girmek icin de bu tus kullanilir.

Menii icerisinde secenek degistirmede ve parametre degerini azaltmakta
kullanilir. Menii disinda, ¢alisma zamaninda, ise gézlenen o anki ekrandan
bir sonraki ekrana gecislerde kullanilir. Gelen yeni ekran 1,5dk degismeden
kalir. 1,5 dakika sonra ekranlar sirasi ile otomatik olarak degismeye baglar.
Kademe testi sirasinda, test edilen kademeyi atlatip bir sonraki kademe
testine gegmek icin de bu tug kullanilir.

11
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1.4 Tus Iliskisi

- Kademe testinde yukari tusu basili tutulursa o kademe i¢in maniiel giris ekrani gelir

- Kademe testinde asagi tusu basili tutulursa o an test yapilan kademe onceki degeri ile by
pass edilir

- Herhangi bir testte ESC tusu basil1 tutulursa test iptal edilir

- Manuel kademe girisinde her fazin degeri ayr1 ayr1 girilir . fazlar aras1 gecis meni tusuna
basilarak yapilir, ge¢is yapilirken ESC tusu basili tutulursa daha onceki girdigimiz fazin
degeri ile diger faza gecilir

- Menu tusuna basili tutularak cihaz enerjilendirilir ve bu halde 5 sn bekleyip ilave olarak
ESC tusuna basilir ve ardindan 6nce menii tusu sonra ESC tusu olacak sekide tuslar serbest
birakilirsa karsimiza format ekrani gelir

Bir kademeyi rolenin gormedigi bir yuku bildirmek icin kullanmak istersek ;

Akim trafosunun gormedigi bir yiik ( uzun OG kablolarin kapasitif etkisi veya gii¢ trafosunun
endiiktif kayb1 gibi) ‘off set kademe’ ile rdleye tanimlanabilir. Bu islem icin Oncelikle
kademelerin birisi off set olarak tanimlanir daha sonra off set olarak tanimlanan kademeye
‘kademe testi’ yaptirilarak manual giris meniisiinden uygun deger girilir.

Ornek : Elektrik sayact ile gii¢ trafosu arasindaki OG kablo mesafesi = 500m

Kablonun kapasitif etkisi = 25 kVAr
Bu durumda rdle cos®’yi 1 yapsa da kablonun kapasitif etkisinden dolay1 saya¢ kapasitif
yazacaktir. Smart SVC rolenin off set kademe meniisiinde gerekli ayarlar yapilarak sayacla
role arasindaki reaktif fark giderilebilir.

Bir kademeyi manuel olarak almak istersek ;

Manuel olarak bir kademeyi devreye almak istersek ilgili kademeyi sadece off set kademe
olarak se¢memiz yeterlidir . Bu islemden sonra role o kademeyi manuel olarak devreye
alacaktir.

Bir kademeyi sisteme yuk olarak almak istersek ;

Sisteme guc olarak almak istedigimiz kademeyi off set kademe olarak secelim , daha sonra
menti deki off set deger giris ekranindan off set degerini 0 olarak secelim veya kademe testine
gelerek off set kademesini test ettirip manuel olarak degerini her faz i¢in 0 girelim , bu
islemlerden sonra role o kademeyi yuk olarak devreye alacaktir.

Rolenin goérmedigi ama saatin gordiigii bir degeri roleye bildirmek istersek bu degeri bir
kademe ile iliskilendirerek réleye bildiririz bu kademeye 6zel olarak off set kademe ismini
veriyoruz , bu bostaki herhangi bir kademe olabilir , bu kademenin numarasini meniide off set
kademe girisinde girdikten sonra , menude kademe testine gelip bu kademeyi test ettiriyoruz
ve kademenin degerini manuel ekrandan rolenin gormedigi off set deger karsiligi olarak
her faz i¢in giriyoruz

12
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Her hangi bir kademe iizerinden devreye alinan off set 6zelligini disaridan gonderilen bir
sinyal ile aktif veya pasif yapabiliriz meniideki off set pin on yapilarak rélenin jen girisi bu
uygulama i¢in kullanilabilir , jen girisine 220 volt geldigi zaman off set 6zelligi aktif olur ,
diger halde pasif olur , 6rnegin sistemimizde yaklasik olarak 200 kVAr kapasitif yiik veren bir
kojenimiz olsun ve step-up trafo ile OG hattina ¢ikis yapsin , bizim kompanzasyonumuz da AG
tarafinda bulunsun kojen ¢alisirken sistemde rélenin gérmedigi 200 kVAr ik kapasitif bir yiik
oldugunu ve devre disi iken bu yiikiin ortadan kalktigini réleye bildirmek icin mevcut oOff set
pin ozelligini kullanabiliviz. Kojen devrede iken alinan 220 V’luk bir ¢ikis bu off set pin
girisine baglanirsa daha énceden réleye girdigimiz off set deger (200 kVAr) aktif hale gelir ve
réle buna gore kompanze eder. Kojen pasif oldugu zaman pin girisinden réle bunu anlar ve
daha onceden girilen off set degeri pasif yapar.

Alarm durumu oldugu zaman yani ekran yanip sonmeye baslayinca ( %20 end veya % 15 kap
gecildigi zaman) alarm ledi yanar ve alarm ¢ikisinda alarm kontagi ¢ikis verir. Jen devreye
girdiginde jen girisine 220 volt girdiginde bu led yanar.

Not : off set kademe olarak belirledigimiz kademe bosta olmali veya kademenin otomatini
kapatarak etkisiz hale getirmemiz gerekir , kademeyi meniilerden de etkisiz hale getirebiliriz
( off set out put se¢enegi off yapilarak ) .

Not : Daha genis agiklama istediginiz durumlarda her zaman teknik servis numaralarin
arayip ¢ok daha teferruatli izah alinabilir.

13



Smart SVC OG Reaktif Gii¢ Kontrol Rélesi Kullanim Kilavuzu Rev 1.00
1.5 Baglanti Semasi
0G AN
L1 ) AG L1
oy
. L2
A
L2 ® E
A I il I it i Bt R
L3 - | | PE
SIGORTA | SIGORTA
L LOL i...... 00l
| |{BA21.) |
| _ GAL.) ' L1 | (GA2401.)
— =] o Ly L
k [0ks  1met o P GAD. ENDUKTIF YUK | OE070  owraor . X18
+ 2 e ] [=] rRsz  SURUCU |
4 8 GMD ] L= TRG1 TR TRZ TR3
. 19 k2 _m L [=] !
! 7 e = = —
f 8lk1 swciscsloc P =
f 5n = PE
71 [ enemaren - [2]
| _’;— L ;,uﬁ“_ I 18 15 | HarMOnNiK
| 2_L2 B ) 3 FILTRE
|_ _____ 1< L1 ] : : ‘i ! c‘—_|__
L n n: 4 EI—‘ il i NC;‘%ﬁ;@NT REAKTOR bR P
_ i ‘/ X AC TRIFAZE
Lo L‘ }3 KONDANSATOR
N C1

I GFRS YE ETHERNET TERKINAL |
R=438

A B

14




Smart SVC OG Reaktif Gii¢ Kontrol Rélesi Kullanim Kilavuzu Rev 1.00

1.6 OG Troid Akim Trafosu Baglanti Semasi

Troidal Akim Trafosu (Cl:0.5)

/ OG XLPE Kablo
N /

)

*Topraklama iletkeni Kulakgllf Sl as
2 m (minimum) | 34000 Volt

«<— Akim Trafosu Sekonder
Kablo Uclan

e Kablo topraklamasi sadece bir ucta yapilmalidir. Sayet topraklama kesici tarafinda degil de trafo tarafinda yapilmissa ,dogru Olclim igin
yukarida gosterildigi gibi topraklama iletkeni troidal akim trafosunun igerisinden ters yonde gecirilmek suretiyle sifirlama isleminin yapilmasi
gerekir.

ONEMLI !!! : Siiriicii ve rélenin giris fazlarmin kesinlikle ayn1 sirada olmasi gereklidir yani rolenin L1 faz ile siiriiciiniin L1 fazi , rélenin L2 faz1 ile
siirliciiniin L2 faz1, rélenin L3 fazi ile siiriiciiniin L3 faz1 ayni olmalidir.
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2.KURULUM

2.1 Kurulumu ve Devreye Alinmasi

Cihaza enerji verildikten sonra ekranda karsiniza ilk olarak Sekil 2.1deki mesaj gelecektir. Bu
mesaj 3 sn. ekranda yanip sondiikten (PRG tusu ile bu bekleme atlanabilir ) sonra akim trafo
oran mesaj1 (Sekil 2-2) ekrana gelecekti

Smart SVC
Kurulum Basliyor

Sekil 2.1

Sekil 2.2 ekranda goriintiilendigi zaman ASAGI YUKARI tuslar ile Smart SVC rélenin
akim trafo orani ayarlanir. PRG tusu ile onaylandiktan sonra Smart SVC réle otomatik trafo
testine baslar.

Akim Trafo Orani
30/5 Amper

Sekil 2.2
Trafo Testinde ilk olarak ekranda kademelerin hazirlandigi mesaji (Sekil 2.3) ekranda
gorintiilenir.

Trafo Kontrolu

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.3
Akim trafo testinde dikkat edilmesi gereken nokta; her fazin gerilim uclari ile akim trafo
uclar1 birbirleriyle eslestirilmesidir. Roleye giren L1 gerilimi ile L1 barasindaki akim uglart ,
L2 gerilimi ile L2 barasindaki akim uglar1 , L3 gerilimi ile L3 barasindaki akim uglar1 ayni
olmalidir. Farkli bir durumda ise zaten roleye uyar1 gelmektedir. Smart SVC role trafo testini
hata olasiligin1 ortadan kaldirmak amaciyla iki kere yapar. ilk trafo testine baglanildiginda
(Sekil 2.4) asagidaki mesaj ekranda goriintiilenir.

Trafo Kontrolu 1
Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.4
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Trafo testinde eger devreye alinan kademelerin ¢ektikleri akim yetersiz ise Sekil 2.5 deki gibi
bir mesaj ekranda goriintiilenir.

Akim Dusuk !
L1 L2 L3

Sekil 2.5
Smart SVC role bu durumda devreye aldigi kademe sayisini arttirarak teste devam eder.

NOT: Sont reaktorler kesinlikle en son kademelere baglanmalidir.

Baglantilar dogru yapilmissa Sekil 2.6 daki mesajin benzeri ekranda goriintiilenir. Boylece ilk
test tamamlanmis olur ve cihaz 2.kontrole geger.

Ll - L2 - L3 -

Tekrar Kontrol

Sekil 2.6

NOT :Yukaridaki (Sekil 2.6) mesajda L1, L2, L3 iin sag yaninda goziiken “-" degerleri akim
trafo baglanti yonlerini gostermektedir. Ornekte “L2” nin yamnda géziiken “-” ilgili faza
takilan akim trafo baglanti yéniiniin ters oldugunu gosterir. Bu durumu Smart SVC réle
algilar ve ters baglantyyr otomatik olarak kendi icinde diizeltir. Trafo testinde baglanti
hatalarini gosteren mesaj detaylari igin liitfen “Trafo Testi” béliimiine bakiniz.

Ikinci trafo testinde Sekil 2.7 deki mesaj ekrana gelir ve trafo testi baslar.

Trafo Kontrolu 2

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.7
Tekrarlanan trafo testinde sonra cihaz ekraninda akim yo6nleri goriintiilenir (Sekil 2.8) .

Ll + L2 - L3 +

Ll + L2 - L3 +

Sekil 2.8
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Trafo testi tamamlanir (Sekil 2.9).

Trafo Kontrolu

Islem Tamamlandi

Sekil 2.9

Cihaz trafo testinin tamamladiktan sonra asagidaki mesaji alarak (Seki/ 2.10) kademe testine
otomatik olarak baslar.

1.Kademe Testi

Yuk Sabit Olmali

Sekil 2.10

Siras1 ile 1. kademeden baglayarak kademeler otomatik olarak 6l¢iiliir ve kademe degerleri
Smart SVC rélenin bellegine kaydedilir. Olgiim sirasinda asagidaki Sekil 2.11 deki mesaj her
kademe i¢in sirasi ile ekrana gelir. Bu mesajin ilk satirinda hangi kademenin test edildigi, 2.
satirda ise testi tamamlanan kademenin tip veya durum bilgisi ( Tek fazl, ii¢ fazli, iptal edildi
) gosterilir.

3.Kademe Olcumu
2.Uc Fazli...
Sekil 2.11

Test sirasinda isletmede yiik degisimi olursa asagidaki Seki/ 2.12 deki mesaj ekrana gelerek
kademe testi tekrarlanir.

3.Kademe Tekrar

Hazirlaniyor...

Sekil 2.12

Tim kademe Ol¢imii yapildiginda Seki/ 2.13 deki mesaj ekrana gelerek kademe testi
tamamlanir. Kademe testi devam ederken kullanici ESC tusu ile islemi sonlandirabilir.

3.Kademe Tekrar
Hazirlaniyor...

Sekil 2.13
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Kademe testleri bittikten sonra Sekil 2.14 deki mesaj ekrana gelerek kademe testi sonlanmis
olur.

Olcum Tamamlandi

Sekil 2.14

Yukaridaki adimlar tamamlandiktan sonra Smart SVC rolenin kurulumu bitmis olup,
kompanzasyon Smart SVC réle tarafindan kontrol altina alinmaya baslanmustir.

NOT:Kademelere baglanan kondansator, sont reaktor ve kontaktorlerin deger ve
durumlarimi Smart SVC rolenin “Kademe Degerleri” meniisiinden kontrol etmek tiim
kompanzasyon sistemi i¢in faydali olacaktir.
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3.AYARLAR

3.1 Calisma Ekram

Smart SVC role kurulumu tamamlandiktan sonra &nemli parametreler bilgi ekraninda
goriintiilenir. Cihaz bir bilgi ekranindan diger bilgi ekranina 6-7 saniyede bir otomatik olarak
gecer. Her 600 ms de bir ekrandaki degerler yenilenerek kullaniciya giincel bilgiler verilir.
Sayet bu bilgi ekranlar1 arasinda hizlica ilerlemek istenirse ASAGI ve YUKARI tusu
kullanilir. ASAGI ve YUKARI tusuna basildiktan sonra gosterilen bilgi ekrani, degerler 600
ms de bir giincellenerek, yaklasik 1,5 dakika sabit kalir. Bu beklemenin ardindan ekranlar
yaklasik 1,5 dakika sonra otomatik olarak degismeye baslar.

Anlik Aktif / Reaktif Giicler ve Yiizdelik Oranlar

P1=12.6kWatt Q/P P2=154 Watt Q/P P3=14.7kWatt Q/P
Ql1=+34 VAR %0.3 Q02=-4 VAR %2.5 Q3=+132 VAR %0.9
Sekil 3.1 Sekil 3.2 Sekil 3.3

Yukaridaki ekranlarda sirasi ( Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3 ) ile L1, L2, L3 fazindan akan aktif
gicler ekranin 1. satirinda, reaktif glicler ve bunlarin anhk yizdelik oranlari ekranin 2.
satirinda gosterilmektedir. “P” aktif glct, ”Q” reaktif glictu, “Q/P” anhk yuzdelik oranlar
temsil etmektedir.

Ulasilan Endiiktif ve Kapasitif Oranlar

Bu ekranda ( Seki/ 3.4 ) ulasilan son 24 saatin Endiiktif/Aktif ve Kapasitif/Aktif yiizdelik
oranlarini yiiksek ¢oziiniirliikkte gorebilirsiniz. Bu sayede ¢ogu zaman sayagtan endeks alip
kontrol etmenize gerek kalmaz. Calisma ekraninda ESC tusu 3 sn. den daha fazla basili
tutulursa Smart SVC rélenin hesapladigi bu oranlar sifirlanir ve yeniden hesaplanmaya
baglar.

End (%) Kap (%)

Sekil 3.4
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Akimlar

Smart SVC rélenin calisma ekraninda istenildigi takdirde L1, L2 VE L3 fazlarina ait anlik
akim degerleri gorintiilenebilir.L1,L2 VE L3 fazlarina ait akim degerleri Sekil 3.5 deki gibi
ekranda goriintiilenir.

Akimlar

0.0 0.0 0.0
Sekil 3.5

Gerilimler

Smart SVC rolenin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde L1, L2 VE L3 fazlarina ait anlik
gerilim degerleri goriintiilenebilir.L1,L2 VE L3 fazlarina ait gerilim degerleri sirasiyla Sekil
3.6 daki gibi ekranda goriintiilenir.

Gerilimler
213 213 214
Sekil 3.6

Anlik Cos ¢ Degerleri
Bu ekranda ( Sekil 3.7 ) her fazin anlik Cos ¢ degerleri gosterilir. Ekrandaki eksi ( - ) degerler
Cos ¢ nin kapasitif bolgede, ( + ) degerler ise endiiktif bolgede oldugunu gosterir.

Cos L1 10,2 105

-0.98 1.00 0.99

Sekil 3.7

Faz sirasi
Faz siras1 gostergesi asagidaki gibidir.(Sekil 3.8)

Faz sirasi
abc

Sekil 3.8
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Aktif Enerji +
Smart SVC rélenin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Import (sebekeden
cekilen ) Aktif Enerji + Sekil 3.9 ‘deki gibi ekranda goriintiilenir.

Aktif Enerji +

0000000043512 W.h
Sekil 3.9

Aktif Enerji -
Smart SVC rolenin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan export (sebekeye
verilen) Aktif Enerji - Sekil 3.10 daki gibi ekranda goriintiilenir.

Aktif Enerji -
000000000000 W.h

Sekil 3.10

Endiiktif Enerji
Smart SVC rolenin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Endiiktif Enerji
Sekil 3.11 ‘daki gibi ekranda goriintiilenir.

Endiktif Enerji

0000000000341 V.h
Sekil 3.11
Kapasitif Enerji

Smart SVC rolenin ¢alisma ekraninda istenildigi takdirde sistemde olusan Kapasitif Enerji
Sekil 3.12 deki gibi ekranda gorlintiilenir.

Kapasitif Enerji

000000000213 V.h

Sekil 3.12
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3.2 Smart SVC Role, Ana Menii ve Diger Alt Meniiler

Cihaz calisma modunda iken meniiye girmek isteniyorsa PRG tusu 3 sn. boyunca basili
tutulmalidir. Ana menii i¢inde gezinmek i¢in PRG tusu kullanilir. Istenilen menii segenegine
gelindiginde YUKARI / ASAGI tuslariyla se¢im yapilabilir. Se¢im yapildiktan sonra PRG
tusuna tekrar basilarak se¢im onaylanir veya varsa alt meniilere ulasilabilir. Istenildigi zaman
mentiden ESC tusu ile ¢ikilabilir. Eger kullanict meniide uzun siire kalirsa 1,5 dk. sonra cihaz
otomatik olarak mentiden ¢ikip ¢aligma moduna doéner.

3.2.1 Kademe Giigleri

Calisma modunda PRG tusuna basilarak girilen ilk menii segenegidir. Asagidaki ( Sekil 3.13)
ekran goriintiisii seklindeki bir mesajla karsilasilir. Bu mesajda kademe gii¢lerinin her bir faza
diisen degerlerinin ayr1 ayr1 gosterildigi ifade edilmektedir.

Kademe Gucleri

L1 L2 L3

l

K#1 TekFaz kVAr
0.0 2.0 0.0

Sekil 3.13

Bu meniide cihaza bagli olan kademelerin tip ve durumlar1 goriilebilir. Yukaridaki mesaj
ekranda goriintiilendiginde ASAGI/'YUKARI tuslariyla kademeler arasinda gegis yapabilir.
SVC o6zellikli rolelerde son 3 kademede reaktorler hakkinda bilgi verilir. Kademeye bagl
reaktorlerin degerleri — olarak ifade edilir.
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Goriintiilenen Kademe Giigleri ve Anlamlan

Asagidaki grafikte ( Sekil 3.14 ) kademe giigleri meniisiine girildigi zaman goriintiilenen
mesaj drnegi verilmis ve aciklanmistir.

Faz Durumu
Kademe Numarasi ‘hhmh T f,f" Birimi
E#l TekFaz kVAr
11 Degeri — 0.0 2.0 0.0 T, L3 Degeri

L2 Degeri

Sekil 3.14

Asagidaki ekranlar sirasi ile ( Sekil 3.15, Sekil 3.16, Sekil 3.17 ) ¢ fazl, iki fazli ve tek fazl
kondansatorlerin oldugu kademeleri gosteren drneklerdir.

K#1 UcFaz kVAr K#2 cftFaz kVAr K#1 TekFaz kVAr
3.3 3.4 3.3 2.5 0.0 2.4 0.0 2.0 0.0
Sekil 3.15 Sekil 3.16 Sekil 3.17

Endiiktif ytik siiriiciiniin kontrol ettigi sont reaktorler ise 13, 14 ve 15. kademelerde gosterilir.
Ornegin 13.kademe asagidaki ( Sekil 3.18 ) gibi goriintiilenir.

K#13 TekFaz kVAr

-1.50.000.00

Sekil 3.18

Hatah Mesaji

Degeri degismis ii¢ fazli bir kondansatorde fazlar arasinda %15 deger farki varsa faz modu
yazan kisminda “Hatali” mesaj1 yazarak kullanici bilgilendirilir. Bu durum asagidaki ( Seki/
3.19) gibi gosterilir.

K#4Hatali kVAr

3.42.23.4
Sekil 3.19
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Iptal Mesaji
Herhangi bir kondansatér ya da reaktor baglanmamis kademeleri Smart SVC rdlenin
otomatik olarak iptal eder ve asagidaki ekran ( Sekil 3.20 ) ile de kullaniciya bu kademenin
iptal edildigi bilgisini verir.
K#12 iptal kVAr
0.00 0.00 0.00
Sekil 3.20
Kademe Hatasi
Smart SVC role, herhangi bir kademesinde tespit ettigi hatayi ¢calisma modunda hata LED’ini
yakip, kademe hatas1 mesaji ile kullaniciya haber verir. Ayn1 zamanda kademeler meniisiinde
hatanin hangi kademede ortaya ¢iktigi asagidaki ekranda (" Sekil 3.21 ) oldugu gibi “#”

sembolii yerine “!” sembolii gelmesi ile anlasilir. Saghikli bir kompanzasyon icin bu
kademenin problemi kullanici tarafindan diizeltilmelidir.

K!1l Ucfaz kVAr

3.3 3.4 3.3

Sekil 3.21

3.2.2 Kademe Testi

Kademe Giigleri meniisiinden sonra Kademe Testi meniisii ekranda goriintiilenir( Sekil 3.22).

Kademe Testi?

Evet ->Hayir
Sekil 3.22

Kademe testi yapilmak istendiginde YUKARI / ASAGI tuslari ile ok isareti “Evet” e alinip
PRG tusu ile onaylanir. Asagidaki (' Sekil 3.23 ) gibi bir alt menii ekrana gelir.

Test Metodu?

->Hepsi SVC tek

Sekil 3.23
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Test Metodu?
->Hepsi tek
Sekil 3.24
“Hepsi” ile tim kademeler (1-12), “SVC” ile siiriiciiniin kontrol ettigi sont reaktor
kademeleri (13-14-15) i¢in test baglatilir. SVC sistemine sahip olmayan roleler i¢in ekran

(Sekil 3.24) da gosterildigi gibidir. Eger “Tek” se¢enegi segilirse istenilen kademe asagidaki
alt meniiden (Sekil 3.25) YUKARI / ASAGI tuslar ile belirlenerek kademe testi baslatilir.

Kademeyi Seciniz

1 .Kademe
Sekil 3.25

Kademe testinin baglatilmas1 i¢cin PRG tusuna basmak yeterli olacaktir. Kademe testi
asagidaki ekran (Sekil 3.26) ile kullanici bilgilendirilerek baslatilir.

Kademe Testi

Yuk Sabit Olmali

Sekil 3.26

NOT:Kademe testinin kisa siirede tamamlanmasi i¢in miimkiinse isletmedeki yiiklerin
duragan olmasi tercih edilmelidir. Yiik altinda test yapilabilir ancak test siiresi uzar.

Kademe testinde sirasi ile secilen kademeden baglayarak kademeler otomatik olarak ol¢iiliir
ve kademe degerleri Smart SVC rolenin bellegine kaydedilir. Olgiim sirasinda asagidaki
Sekil 3.27 ‘deki mesaj yapilacak her kademe igin sirasi ile ekrana gelir. Bu mesajin ilk
satirinda hangi kademenin test edildigi, 2. satirda ise testi tamamlanan kademenin tip veya
durum bilgisi gosterilir. Eger test sirasinda isletmede yiik degisimi olursa asagidaki Sekil
3.28° deki mesaj ekrana gelerek kademe testi tekrarlanir.

3.Kademe Olcumu 3.Kademe Tekrar
2.Uc Fazli... Hazirlaniyor...
Sekil 3.27 Sekil 3.28
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Tiim kademe Sl¢limleri yapildiginda asagidaki (Sekil 3.29) mesaj ekrana gelerek kademe testi
tamamlanir.

Olcum tamamlandi

Kontrol Ediniz!

Sekil 3.29

NOT: Kademe testi sirasinda kullanict ESC tusuna uzun siireli basarak testi iptal edip
sonlandirabilir. Bu durumda testi tamamlanmamis kademelerin eski degerleri korunur.
Kademe testi sirasinda, test edilen kademeyi atlatip bir sonraki kademe testine ge¢mek icin
ASAGI tusu kullanilir. Kademe testi sirasinda kademe degerlerini el ile (manuel) girmek i¢in
YUKARI tusu kullanilir.

3.2.3 Trafo Testi

Kademe Testi meniisiinden sonra Trafo Testi meniisii ekranda goriintiilenir( Sekil 3.30 ).

Trafo Testi?

Evet ->Hayir

Sekil 3.30

Trafo testi yapilmak istendiginde YUKARI / ASAGI tuslari ile ok isareti “Evet” e alinip
PRG tusu ile onaylanirsa trafo testi baslatilir.

Akim trafo testinde dikkat edilmesi gereken nokta; her fazin gerilim uclari ile akim trafo
uclar birbirleriyle eslestirilmesidir. Yani; L1 gerilim ucu ile k1-11 akim uglari, L2 gerilim ucu
ile k2-12 akim uglari, L3 gerilim ucu ile k3-13 akim uglari Smart SVC rélenin arka
girislerinde denk getirilmelidir. Akim trafolarinin vizildayarak ses ¢ikarmasi; eslestirmede ya
da baglantilarda sorun oldugunu gosterir. Trafo testinde Smart SVC role, ekranina agagidaki
mesaj (Sekil 3.31) gelerek kademelerin hazirlanmasini bekler.

Trafo Kontrolu
Yuk Sabit Olmali

Sekil 3.31

Sekil 3.32 deki mesajla birlikte cihaz ilk ii¢ kademeyi devreye alarak akim trafo testine baslar.

Trafo Kontrolu 1

Yuk Sabit Olmali
Sekil 3.32
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Baglantilar dogru yapilmigsa Seki/ 3.33 deki mesaj ekrana gelerek ilk testin tamamlandigt
bilgisi kullaniciya gosterilir.

Ll - L2 - L3 -

Ll 4+ L2 = L3 +
Sekil 3.33

NOT: L1, L2, L3 iin sag yaminda goziiken “+” ve “-” degerleri akim trafo baglanti yonlerini
gostermektedir. Ornekte “L2” nin yaminda goziiken - ilgili faza takilan akim trafo baglant:
yoniiniin ters oldugunu gosterir. Bu durumu Smart SVC role algilar ve ters baglantiy
otomatik olarak kendi icinde diizeltir.

NOT: Devreye alinan kademelerin ¢ektikleri akim yetersiz olursa; Smart SVC réle devreye
aldigi kademe sayisini arttirarak teste devam eder.

NOT: Smart SVC rolenin akim trafo testini kisa siirede tamamlamas igin ilk kademelere
biiyiikten kiigiige dogru ii¢ fazli kondansatérlerin yerlestirilmesi onerilir. Iki fazh / tek fazli
kondansatorlerin ve sabit sont reaktorlerin sonraki kademelere baglanmast trafo testinin
daha da kisa siirede tamamlanmasini saglayacaktir. Bu onerinin yerine getirilmesi zorunlu
degildir. Kademe baglantilar: yukaridaki gibi yapilmasa da Smart SVC role testi tamamlayp
dogru ¢alismaya baslayacaktir. Bununla birlikte sistemde kullanilan akim trafolarinin
smifimin 0.5 olmasi ol¢iim hassasiyeti i¢in tavsiye edilir.

Tamamlanan ilk akim trafo testinden sonra asagidaki mesaj (Sekil/ 3.34) ekrana gelir ve akim
trafo testi kontrol i¢in tekrarlanir.

Trafo Kontrolu 2

Yuk Sabit Olmali
Sekil 3.34

Tekrarlanan akim trafo testi sonrasinda Sekil 3.35’'deki mesaj ile kullaniciya akim trafo
yonleri hakkinda bilgi verir ve Sekil 3.36 " daki mesaj ekrana gelerek islem tamamlanir.

=R 28N =N S Trafo Kontrolu
L1 + L2 - L3 + Islem Tamamlandi
Sekil 3.35 Sekil 3.36

NOT: Smart SVC réle, akim trafo baglantilarinda daha oncekilere gére herhangi bir farklilik
algilarsa, akim trafo testi sonrasinda otomatik olarak kademe testini yapar.
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Smart SVC role, akim trafo testi sonrasinda akim trafolarin herhangi birisinin yoniinde
degisiklik tespit ederse otomatik kademe testini de yapar. Her hangi bir sebepten dolay1 akim
trafo testi sonlandirilmak istenirse kullanici, test iptal edilinceye kadar ESC tusunu basili
tutmalidir. Akim trafo testi iptali uzmanlik gerektiren bir konudur. Bu testin iptali durumunda
kullanic1 baglant1 yonlerini giris/cikislar da gz Oniinde bulundurarak dogru bir sekilde
yapmasi zorunludur.Akim trafo testinin iptal edilmesi 6nerilmez.

Trafo Testinde Baglanti Hatalarim Gosteren Uyar1 Mesajlari

Akim Dusuk !

L3

Sekil 3.37
Sekil 3.37 e gore olmas1 muhtemel nedenler ve ¢oziim yollart:

e Monofaz kondansatoérler ilk siralara baglanmis olabilir. Rélenin ti¢ fazl
kondansatorleri gekmesi beklenmelidir.

e L2 ve L3 fazlarmin akim trafolarinda veya baglantilarinda sorun olabilir.

e L2 ve L3 fazlarinin trafolar1 yanlis noktaya baglanmis olabilir.

Akim Dusuk !

L2 L3

Sekil 3.38

Sekil 3.38 e gore olmas1 muhtemel nedenler ve ¢oziim yollar::

e L2 ve L3 fazlarim1 6lgmek igin takilan k2-12,k3-13 terminalli akim trafolarinin k-I
uglar1 birbirleri ile karistirilmis olabilir. Bu durumda k2-13 uglar1 cihazin girislerinde
birbirleriyle yer degistirilmeli ve test tekrarlanmali.

e Baglant: hatalar1 olabilir. Baglantilar takip edip hatalar giderilmelidir.

e Trafo testi sirasinda L2 ve L3 fazinda yeteri akim yok.

L1 L2 Ters

Hazirlaniyor...

Sekil 3.39
Sekil 3.39’°a gore olmast muhtemel nedenler ve ¢ozlim yollart:

e LI fazimin akim trafo uglari, hatali olarak, k2-12 girislerine, L2 fazinin akim trafo
uclar, hatali olarak, k1-11 girislerine baglanmis. Bu durumda L1 ve L2 fazlarinin
gerilim uglar cihazin girisinde birbirleri ile degistirilmelidir.
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L1 L2 L3 Ters

Hazirlaniyor...

Sekil 3.40

Sekil 3.40°a gore olmas1 muhtemel nedenler ve ¢6ziim yollart:

Fazlarin gerilim uglart ile akim trafo uglart birbirleri ile eslestirilmemis. Bu durumda
her hangi iki fazin gerilim uglarnt kendi aralarinda degistirilmeli ve test
tekrarlanmalidir. Yeni test sonucuna gore diger fazlardaki eslestirme hatast da
diizeltilmelidir.

L1 Ters

Hazirlaniyor...

L2 Ters

Hazirlaniyor. ..

L3 Ters

Hazirlaniyor. ..

Sekil 3.41

Sekil 3.41 e gore olmas1t muhtemel nedenler ve ¢oziim yollari:

Bu uyari normalde beklenmez . Yani kademe ¢ektigimiz zaman 6n gériilmeyen glicler
Olclilmustiir. Bu anlamsiz gliclerden rolenin trafo yonlerini tespit edemeyecegini ifade
eder. Genellikle trafo testi icin devreye alinan kademeler iki faza kalmissa veya test
sirasinda devreye girip ¢ikan glcler varsa bu 6ngorilmeyen degerler ortaya cikar.
Boyle durumlarda ilk kademelere saglam buiylk gliclii kondansatoérleri alip sistemin
cektigi akimi stabil hale getirmek trafo testini kolaylastirir.
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3.2.4 Kademe Kontrol

Trafo Testi meniisiinden sonra Kademe Kontrol meniisii (Sekil 3.42) gelir.

Kademe Kontrol

Evet ->Hayir
Sekil 3.42
Kademe kontrol meniisiine girmek istendiginde YUKARI / ASAGI tuslan ile ok isareti

“Evet” ¢ alinip PRG tusu ile onaylanirsa asagidaki ekran (Sekil 3.43) tizerinden segilen
kademeler i¢in kontrol yapilabilir.

K#1 Durumu :0ff

Kullanimi : 20
Sekil 3.43
NOT: Yukaridaki sekilde 1. Kademenin durumunun devre disi oldugu “Off” ile gésterilmekte

ve bu kademenin Smart SVC rélenin son ¢alismaya baslamasindan bu yana “20” defa
devreye alindigi bilgisi kullanicrya gosterilmektedir.

Kademe kontrol meniisiiniin yukaridaki ekraninda (Sekil 3.43) PRG tusuna basilirsa se¢ilmis
kademenin durumu mantiel olarak degistirilebilir.

1 D . Eger kademe devre disiise PRG tusuna
evreye Gir? ) ) . i
— basildigmda sekil 3.44 'deki ekran ile
->Evet Hayir kullanici vénlendirilir.
Sekil 3.44
1 Devreden Cik? Eger kademe devrede ise PRG tusuna
) - basildiginda gekil 3 45 deki ekran ile
—oBIEE LT kullanici vénlendirilir
Sekil 3.45

NOT:Kullanici ilgili kademeyi Smart SVC réle iizerinden elle kontrol edebilir. Bu sekilde,
kontaktor ve kondansatorleri test edebilir. Istenildigi zaman bu meniiden ESC tusu ile ¢ikilir.
Smart SVC réle bu meniiden ¢ikarken kademelerin durumu eski halini alur.
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3.2.5 Gii¢ Akis Grafigi

Smart SVC rolenin isletmenin giic profilini ¢ikaran, kompanzasyon sisteminin sentezinde
oldukca degerli bilgileri kullaniciya sunan o6zelligi “Giig Akis Grafigi” olarak
isimlendirilmistir. Smart SVC rdle giic akis grafigindeki verileri kompanzasyon islemi
yapilirken, sanki isletmede kompanzasyon yokmus gibi hesaplar ve isletmenin g¢ektigi reaktif
giicleri kaydeder. Bu giicleri ve toplamda ne kadar siire aktigini yiizdelik agirliklariyla birlikte
gosterir.

Guc Akis Grafigi

25 Ornek,Fark% 3
Sekil 3.46

Gii¢ akis grafigi ilk olarak yukaridaki ekran ile kullaniciya bilgi verir. Yukar1 ekranda (Seki/
3.46) toplam o6rnek sayisinin 25, drnekler arasindaki yiizdelik farkin ise %3 oldugu bilgisini
vermektedir. Bu mesaj yaklasik 2-3 sn. sonra kaybolur.

Smart SVC role gii¢ 6rneklerini en uzun siireli ornekten ek kisa siireli 6rnege dogru
siralamasini yapar. Kullanict YUKARI / ASAGI tuslar ile sonraki/onceki drnekler arasinda
gezinebilir. Burada verilen ylizdeler bir 6rnek siiresinin tiim 6rneklerin siire toplamina olan
oranini gostermektedir. Baska bir ifadeyle, gii¢ 6rneginin siiresel bazda agirligin1 vermektedir.
Bu yiizdelik, kompanzasyon sistemi tasarlanirken ilgili glic 6rneginin ne kadar dikkate
alinmas1 gerektigini kullaniciya sdylemektedir. Yiizdelik ne kadar biiylikse gilic Ornegi
kompanzasyon sistemi i¢in o kadar 6nemlidir.

1.0rn %42 123dk

1.67 2.31 1.85

Sekil 3.47

Yukaridaki gii¢ 6rnek ekraninin (Sekil 3.47) 2. satirmmdaki pozitif degerler isletmenin gektigi
endiiktif giicleri, negatif degerler ise isletmenin c¢ektigi kapasitif gilicleri gostermektedir.
Yukaridaki ekranin birinci satirinda 1. Ornegin toplamda 123 dakika boyunca isletme
tarafindan ¢ekildigi ve bu Ornegin zaman bakimindan agirhiginin %42 oldugu bilgisi
verilmektedir. Ikinci satirinda ise L1 fazindan 1.67kVAr endiiktif, L2 fazindan 2.31kVAr
endiiktif, L3 fazindan 1.85kVAr endiiktif giiclerin ¢ekildigi goriilmektedir. Bu gii¢ profil
bilgisi sayesinde kullanicinin 1,5kVAr’lik bir SVC uygulamasinda kademeye 7,5kVAr’lik bir
tic fazli kondansator eklemesi gerektigi anlagilmaktadir.

Gilic akis grafigindeki yilizdeligi bliyiik tiim ornekler yukaridaki gibi dikkate alinirsa
kompanzasyon sisteminde kademelere yerlestirilecek kondansator ve sont reaktorlerin adet ve

giicleri isletmeye uygun olacak sekilde kolaylikla belirlenebilir.
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3.2.6 Gelismis Ayarlar

Smart SVC rolenin sisteme cevabi bazi parametreler lizerinden ayarlanabilir. Bu parametreler
“Gelismis Ayarlar” alt meniisiinde toplu olarak kullaniciya sunulmustur (Sekil 3.48).
Gelismis Ayarlar

Evet ->Hayir

Sekil 3.48

Gelismis ayarlara meniisine YUKARI / ASAGI tuslari ile ok isareti “Evet” ¢ alimp PRG
tusu ile girilir.

Akim Trafo Oram
Akim Trafo Oran1 mesaj ekran1 Seki/ 3.49° daki gibidir.

Akim Trafo Orani

200/5 Amper
Sekil 3.49

Akim trafo oran1 bu meniiden YUKARI / ASAGI tuslariyla ayarlanabilir. Akim trafo orani
degistirildiginde Smart SVC role otomatik olarak akim trafo testini yaparak kademe testini
de yeniler. Akim trafo orani kullanici tarafindan yanlig girilirse cihazin ekraninda gdziiken
aktif ve reaktif giic degerleri hatali olarak goriilmesine neden olsa da Smart SVC rolenin
kompanzasyon islemine etkisi yoktur.

NOT: Akim Trafo Orani 5/5 ile 10000/5 araliginda ayarlanabilir.

Gerilim Trafo Oram
Gerilim Trafo Orani mesaj ekrani sekil 3.50’deki gibidir. Gii¢ trafosunun etiketindeki degerler

baz alinr. ilk ifade trafonun faz — faz aras1 primer girisini (34200) ikinci ifade faz — faz arasi
sekonder ¢ikisini (380) ifade eder.

Gerilim Tr Orani

34200/380 Volt

Sekil 3.50
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Endiiktif Limit

Endiktif limit meniisii sistemin dogru c¢alismasi igin gerekli olan endiiktif limitin
ayarlanmasina olanak saglar. Eger ayarlanan bu limit asilirsa cihaz devreye girer ve degerler
otomatik olarak bu limitim altina ¢ekilir. Endiiktif limit %1’e ayarlanirsa role reaktif oranlari
hesaplarken sadece kapasitif orana odaklanir.

Enduktif Limit
%5
Sekil 3.51

Kapasitif Limit
Kapasitif limit meniisii sistemin dogru c¢alismasi i¢in gerekli olan kapasitif limitin
ayarlanmasina olanak saglar. Eger ayarlanan bu limit asilirsa cihaz devreye girer ve degerler
otomatik olarak bu limitim altina ¢ekilir.
Kapasitif Limit
%12
Sekil 3.52

LC Offset
Mesaj ekrani sekil 3.53 te goriilmektedir. Cok diistik yiiklii sistemlerde sayagla roleyi
senkronize etmek i¢in kullanilir.
LC Offset 1L1,L2,L3
-3
Sekil 3.53

Reaktifte Cevap Siiresi
Reaktif cevap siiresi mesaj ekrani Seki/ 3.54°daki gibidir.

Reaktifte Cevap

Suresi: 1.00 sn

Sekil 3.54

YUKARI / ASAGI tuslari ile bu deger ayarlanabilir. PRG tusu ile girilen deger onaylanir ve
bir sonraki meniiye gegcilir. Reaktifte cevap siiresi, Smart SVC rolenin hesapladigi reaktif
oranlarin, smir degerleri astiginda ne kadar siire sonra cevap verebilecegini belirleyen
parametresidir. Bu siire kisaldikca Smart SVC rélenin cevabi hizlanir. Isletmede ¢ok hizli
degisen yiikler yoksa bu siireyi arttirmak tercih edilebilir.

NOT: Bu parametre icin fabrika ¢ikis siiresi 2 sn. dir.
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NOT: Reaktifte Cevap Stiresi 0 ile 20 sn. araliginda ayarlanabilir.

SVC Cevap Siiresi
SVC cevap siiresi mesaj ekran1 Sekil 3.55 'deki gibidir. SVC cevap siiresi meniisii sadece SVC
sistemine sahip rolelerde bulunmaktadir.

SVC Cevap

Suresi: 0.36 sn

Sekil 3.55

Normalde Cevap Siiresi
Normalde cevap siiresi mesaj ekrani Seki/ 3.56° deki gibidir. Normalde cevap siiresi meniisii
sadece SVC sistemine sahip rolelerde bulunmaktadir.

Normalde Cevap

Suresi: 60.00 sn

Sekil 3.56

YUKARI / ASAGI tuslari ile bu deger ayarlanabilir. PRG tusu ile girilen deger onaylanir ve
bir sonraki meniiye geg¢ilir. Normalde cevap siiresi, Smart SVC rolenin hesapladigi reaktif
oranlar, sinir degerlerin altindayken yeni buldugu coziimii ne kadar silire sonra sisteme
uygulayabilecegini belirleyen parametresidir. Bu siire kisaldikga Smart SVC rélenin
dinamikligi artacaktir.Bu siirenin gereksiz yere kisaltilmasi 6nerilmez!

NOT:Bu parametre i¢in fabrika ¢ikis stiresi 300 sn.’ dir.

Kondansator Bosalma Siiresi
Kondansator bosalma siiresi mesaj ekrani Seki/ 3.57 * deki gibidir.

Kondans. Bosalma

Suresi: 8.00 sn

Sekil 3.57

YUKARI / ASAGI tuslari ile bu deger ayarlanabilir. PRG tusu ile girilen deger onaylanir ve
bir sonraki meniiye geg¢ilir. Cihazin bir kondansatorii devreden c¢ikardiktan sonra yeniden
devreye almasi arasinda ne kadar bekleyecegini belirleyen siiredir. Kondansator iretici
firmalar1 bu siireyi azaltmay1 6nermemektedir!

NOT: Bu parametre i¢in fabrika ¢ikis degeri 8.00 sn dir.

NOT: Kondansatér Bosalma Stiresi 0 ile 600 sn. araliginda ayarlanabilir.
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3.2.7 Uzman Ayarlan

Enerji Entegral Siiresi
w={ Ot Pdt formiiliinden de goriildiigii gibi giiciin belli bir zamana kadar integrali enerjiyi

verir.Enerji Entegral Siiresi Meniisii ile bu formiildeki “t” yani zaman belirlenir. Belirlenen
zaman bandinda olusan enerji yine belirlenen siireye boliinlir ve ortalama gii¢ elde edilir.
Diisiik akimlarda hassas 6l¢lim yapmak icin kullanilir.

Enerji Entegral

Suresi: 0.20 sn

Sekil 3.58

Ade Kazanc¢(Opm) Carpani

Cok diisiik akimlarda yiiksek ¢oziliniirliiklii (hassas) Ol¢lim yapmak icin akim ¢arpim
katsayisini ifade eder. Akim opm carpani kadar kuvvetlendirilerek dl¢lim kanalina verilir.Bu
sayede yliksek coziiniirliik elde edilir.

ADE Opm Carpani

4

Sekil 3.59

Not: Ade Opamp(Kazang) Carpan 1,2 ve 4 seklinde araliginda ayarlanabilir.

Ade Hw Opm Carpani
Ade Kazang¢(Opm) Carpani meniisiiniin kademe testi yaparkenki halidir. Yani ¢ok ytliksek
cevirme oranlarindaki kademe testinde akim ¢arpan kadar yiikseltilir.

ADE Opm Carpani
4

Sekil 3.60

Modbus Adresi
Haberlesme (BUS) ayarlari meniisiinde cihazin MODBUS haberlesmesi ile ilgili ayarlar
yapilir.

Modbus Adresi

1

Sekil 3.61
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Yukaridaki menii ile cihaza, bagli olan diger cihazlardan farkli bir MODBUS adresi
atanmaktadir. ASAGI/YUKARI tuslari ile degerler 0-254 arasinda degistirilir ve PRG tusu
ile cihaza istenilen adres verilebilir.

Enerji Sifirlama
Bu menii cihaza kaydedilmis olan enerjilerin silinebilmesini saglar.

Enerji Sifirla ?

Evet ->Hayir

Sekil 3.62

Yukaridaki meniide ok isareti Evet’e getirilip PRG tusu ile onaylanirsa kaydedilmis olan
enerjiler sifirlanir.

Gii¢c Akis Grafigi Silme

Bu menii cihaza kaydedilmis olan Gii¢ Akis Grafigi ’nin silinebilmesini saglar.

Guc Akis Grf Sil

Evet ->Hayir
Sekil 3.63

Yukaridaki meniide ok isareti Evet’e getirilip PRG tusu ile onaylanirsa Gilig Akis Grafigi
silinir.

Kademe Gecis Zamani

Bu menii ile cihazin Kademe Geg¢is Zamanlar1 ayarlanir. Bu siire kullanilan kondansator
gruplarina gore kullanici tarafindan belirlenir.

Kdm Gecis Zmn

30x10 ms
Sekil 3.64

Yukaridaki menii ekrana geldigi zaman ASAGI/YUKARI tuslar ile kademe gegis zamam
ayarlanir.
Not: Kademe Gegis Zamani 0 ile 255x10 ms. araliginda ayarlanabilir.

LC Max A¢ma (L1,L2,L3)

Bu menii ile devreye alinan bobinin yiizde ka¢min kullanilacagi ayarlanir. Kullanici
kullandig1 bobinin 06zelligine gore bu degeri ayarlar. Biitin SVC o6zellikli rdlelerde
bulunmaktadir.

LC Max Acma (L1,L2,L3)
%100

Sekil 3.65
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Kapasitif Gecikme Carpani

Kondansatér ve kontaktorlerin uzun Omiirlii olabilmesi i¢in kondansatoriin devreden
cikarilirkenki gecikme siiresini ifade eder. Kondansatoriin devreden c¢ikarilirkenki gecikme
siiresi= Reaktif cevap siiresi x Kapasitif gecikme carpani.

Kap gecikme crpn
1

Sekil 3.66

Not: Endiiktif Gii¢ Carpami ve Kapasitif Gii¢ Carpant yiiksek ayarlanmirsa rolenin reaktife
cevabi gecikecegi gozoniinde bulundurulmalidir.

Endiiktif Gecikme Carpani

Kondansator ve kontaktorlerin uzun 6miirli olabilmesi i¢in kondansatoriin devreye girerkenki
gecikme siiresini ifade eder. Kondansator devreye girerkenki gecikme siiresi = Reaktifte
cevap siiresi x Endiiktif gecikme ¢arpani.

End gecikme crpn

1
Sekil 3.67

Not: Endiiktif Gii¢ Carpami ve Kapasitif Gii¢ Carpant yiiksek ayarlanirsa rolenin reaktife
cevabi gecikecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Off Set Kademe

Akim trafosunun goérmedigi bir yiik ( uzun OG kablolarin kapasitif etkisi veya gii¢ trafosunun
endiiktif kaybi gibi) ‘off set kademe’ ile rdleye tanimlanabilir. Bu islem i¢in Oncelikle
kademelerin birisi off set olarak tanimlanir daha sonra off set olarak tanimlanan kademeye
‘kademe testi’ yaptirilarak manual giris meniisiinden uygun deger girilir.

Ornek : Elektrik sayact ile gii¢ trafosu arasindaki OG kablo mesafesi = 500m

Kablonun kapasitif etkisi = 25 kVAr
Bu durumda réle cos®’yi 1 yapsa da kablonun kapasitif etkisinden dolay1 saya¢ kapasitif
yazacaktir. Smart SVC rolenin off set kademe meniisiinde gerekli ayarlar yapilarak sayagla
role arasindaki reaktif fark giderilebilir.

Off Set Kademe Ayar
1. Off set kademe meniisiinde bos bir kademe segilir.
2. Kademe testi meniisiinde off set olarak sec¢ilen kademeye manual giris yardimiyla
istenilen deger atanir.
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Off Set Kdm

Off
Sekil 3.68

Not: Off set olarak tamimlanan , kademeye tamimlanacak deger ; kapasitif yiikler icin (-)
isaretli , endiiktif yiikler i¢in (+) isaretli olmalidir.

Off Set Kademe ilave Bilgiler

Rolenin gormedigi ama saatin gordiigii bir degeri roleye bildirmek istersek bu degeri bir
kademe ile iliskilendirerek roleye bildiririz bu kademeye 6zel olarak off set kademe ismini
veriyoruz , bu bostaki herhangi bir kademe olabilir , bu kademenin numarasini mentide off set
kademe girisinde girdikten sonra , meniide kademe testine gelip bu kademeyi test ettiriyoruz
ve kademenin degerini manuel ekrandan rélenin gérmedigi off set deger karsilig1 olarak her
faz i¢in giriyoruz.Her hangi bir kademe {izerinden devreye alinan off set 6zelligini disaridan
gonderilen bir sinyal ile aktif veya pasif yapabiliriz meniideki off set pin on yapilarak rélenin
jen girisi bu uygulama i¢in kullanilabilir , jen girisine 220 volt geldigi zaman off set 6zelligi
aktif olur , diger halde pasif olur , 6rnegin kojen devrede iken girilen off set degerin aktif
olmasini kojen devre dis1 iken pasif olmasini bu sekilde saglayabiliriz

Hizh Off Set On
Off Set Kademe segildikten sonra bu 6zelligin hemen devreye gecmesi isteniyorsa parametre
‘on’ yapilir.

Hizli Off Set On

Off

Sekil 3.69

Off Set Output

Off Set kademenin , bu 6zellik devrede iken ¢ikis vermesi isteniyorsa ‘on’ yapilir.

Off Set Output

On

Sekil 3.70

Off Set Enter
Off Set kademenin degeri bu ekrandan girilebilir.

Off Set Enter

—->Evet Hayir

Sekil 3.71
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Off Set Reactive
Off Set kademe degeri faz basina 100’er VAr ‘lik adimlarla girilir.

Off Set Reactive

0
Sekil 3.72

Off Set Pin

JeneratOr giris pini off set kademeyi enable veya disenable etmek i¢in kullanilmak istenirse
parametre ‘on’ yapilir. Bu haldeyken jenerator pinine 220V geldiginde devrede olan off set
durumu aktif edilir. 0’a geldiginde devrede olan off set durumu pasif edilir.

Off Set Pin

Off

Sekil 3.73

Endiiktif Oran Histerisis

Endiiktif Oran Histerisis Meniisii ile sistem, girilen endiiktif histerisis degerine kadar tolerans
gosterir ve gerekli kompanzasyon yapilmaz. Ceza acisindan ¢ok sikintt gostermeyecek
durumlarda panonun Omriinii uzatmak amaciyla kullanilir.Ré6le sisteme miidahale ederken
endiiktif limite ulasacak sekilde miidahale eder. Miidahaleden sonra elde edilen oran histerisis
smurlari igerisinde kalirsa bir daha gereksiz yere miidahale etmez.

Ornek : Endiiktif limit %5 endiiktif oran histerisis 5 durumunda , miidahaleden sonraki
degerler %5 ve %10 arasinda kalirsa role bir daha miidahale etmez.

End Oran Histrs
5

Sekil 3.74
Not: Endiiktif Oran Histerisis O ile 20 araliginda ayarlanabilir.

Kapasitif Oran Histerisis

Kapasitif Oran Histerisi Meniisii ile sistem, girilen kapasitif histerisis degerine kadar tolerans
gosterir ve gerekli kompanzasyon yapilmaz. Ceza agisindan c¢ok sikinti gostermeyecek
durumlarda panonun Omriinii uzatmak amaciyla kullanilir. Réle sisteme miidahale ederken
kapasitif limite ulasacak sekilde miidahale eder. Miidahaleden sonra elde edilen oran histerisis
smurlar igerisinde kalirsa bir daha gereksiz yere miidahale etmez.
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Ornek : Kapasitif limit %12 , kapasitif oran histerisis 2 durumunda , miidahaleden sonraki
degerler %12 ve %14 arasinda kalirsa role bir daha miidahale etmez.

Kap Oran Histrs

2

Sekil 3.75

Not: Kapasitif Oran Histerisis 0 ile 20 araliginda ayarlanabilir.

Cevap Coziiniirligii

Cevap ¢0ziiniirliigii meniisii istenilen hassasiyet ile kompanzasyon yapma imkani saglar.
Cevap ¢oziiniirligii arttikca hassasiyet artar, azaldik¢a azalir. Hizli degisken ytiklerde cevap
¢Oziiniirliigliniin yiiksek olmasi1 Onerilmez. Yani cevap ¢Oziniirliigii azaldikga daha az
anahtarlama yaparak yaklasik bir ¢6ziim , cevap ¢oziniirliigii arttikca daha fazla anahtarlama
yaparak kesin bir ¢6zliim buluruz.

Cevap Cozunurlugu

30
Sekil 3.76

Not: Cevap ¢oziiniirliigii 1 ile 60 araliginda ayarlanabilir.

Otm Kademe Testi
Cihaz yaklasik 15 giinde bir sistemin stand by ‘da oldugu bir zaman kademeleri otomatik
olarak test yapar. Bu 6zellik normalde kapalidir , aktive etmek istenirse on konumuna alinir.

Otm Kademe Testi
Off

Sekil 3.77

LC Koruma Crp

Sistem tarafindan SVC den talep edilen gii¢ , reaktdr giiclinlin ¢arpanindan biiyiik olursa
reaktorleri korumak i¢in SVC off edilir. Bu ¢arpan 1/2,2/2,3/2,4/2,5/2,6/2,7/2,8/2 olarak
ayarlanabilinir. Ozellik devre dis1 birakilmak istenirse LC Koruma Carpani off konumuna
getirilir

Ornek: Reaktdriimiiz 3 kVAr olsun LC koruma garpanimiz 3/2 olsun eger sistem SVC den
3x3/2=4,5 kV Ar lizeri bir gii¢ talep ederse SVC off edilir.

41



Smart SVC OG Reaktif Gli¢ Kontrol Rélesi Kullanim Kilavuzu Rev 1.00

LC Koruma Crp
1/2

Sekil 3.78

LC Koruma Orn

SVC den talep edilen gii¢ sistemden ¢ekilen aktif giiciin ¢arpanindan daha diisiik kalirsa
reaktorleri anlamsiz yere devreye almamak igin SVC off edilir. Bu ¢arpan 1 ile 50 arasinda
ayarlanir. Ozellik istenmiyorsa ¢arpan off konumuna getirilir.

Ornek : SVC den talep edilen gii¢c 3 kVAr , carpanimiz 20 ,s sistemden ¢ekilen aktif gii¢ 160
kW olsun . SVC nin off siir1 3x20=60 oldugundan aktif giiciin bundan biiyiik degerleri i¢in
SVC off olacagindan sistemimizde (160 kW i¢in ) SVC devre dis1 kalacaktir.

LC Koruma Orn
20

Sekil 3.79
Jen End Snr

99’a kadar deger alabilir. Jenerator devredeykenki endiiktif limiti belirler. Jen End Snr degeri
ve Jen Kap Snr degeri ikisi beraber 99 olursa kompanzasyon tamamiyla devre dis1 kalir.

Jen End Snr

5
Sekil 3.80

Jen Kap Snr
99’a kadar deger alabilir. Jenerator devredeykenki kapasitif limiti belirler. Jen End Snr degeri
ve Jen Kap Snr degeri ikisi beraber 99 olursa kompanzasyon tamamiyla devre dis1 kalir.

Jen Kap Snr

12
Sekil 3.81
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Ikinci Bolge Bas
Kontaktor ve tristor anahtarlamali kademeleri bir arada kullanmak i¢in eklenmistir. Tristor
anahtarlama hangi kademeden bagliyorsa parametre olarak asagidaki ekrana girilir.

Ikinci Bdlge Bas

Off
Sekil 3.82

ikinci Bélge Crp
Kontaktor ve tristor anahtarlamali kademeler birarada kullanilirken tristor kademesinin
devreye giris hizini belirler.

Ornek : ikinci bélge carpani 20 olursa tristoriin devreye girme hizi kontaktorlii kademeye

gore 20 kat artar. Yani kontaktorlii kademenin bosalma zamani 8 sn ise tristorlii kademede
8/20= 400 msn olur

Tkinci Bdlge Crp
Off

Sekil 3.83
DYN Degeri

Glig trafosunun baglanti seklini ifade eder. Trafonun etiketinde bu deger yazilmistir. DYN
‘den kasit trafonun primer akimi ile sekonder gerilimi arasindaki a¢1 farkidir.

Ornek: DYN=11 ise primer akim ve sekonder gerilimi arasimdaki ag1 11x30=330 derecedir.
DYN Degeri
11

Sekil 3.84

Export Energy
Sistem sebekeye enerji verdiginde farkli sekilde kompanzasyon yapilmasi isteniyorsa export
energy ‘On’ konumuna getirilir.

Export Energy
Off

Sekil 3.85
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In Expr Comp Off
Sistem exporttayken kompanzasyonun devre dist kalmasini saglar.
In Expr Comp Off
On

Sekil 3.86

In Expr At Imprt
Sistemin herhangi bir faz1 importta diger faz1 veya fazlar1 exportta ise sistemi import
modundaymis gibi kompanze eder. ‘Off” yapilirsa bu 6zellik kapanir.

In Expr At Imprt

On

Sekil 3.87
In Expr Comp Pass

Sistem export modundayken kompanzasyonun o anindaki haliyle stand-by ‘a gegmesi
istenirse Ozellik ‘on’ yapilir.

In Expr Comp Pass

Off
Sekil 3.88

Slayt On

Ekranin herhangi bir sayfada sabit kalmasi isteniyorsa 6zellik off yapilir.

Slayt On

On
Sekil 3.89

Pwr Offset Fak

Rolenin herhangi bir harici cihazla senkronize olmasi isteniyorsa veya herhangi bir nedenle
olgiilen giiclerin % olarak fazla veya eksik olmasi isteniyorsa bu 6zellik aktive edilir.

Pwr Offset Fak

Off

Sekil 3.90
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AC Off Set Fac L1,L.2,L.3
Olgiilen aktif giiciin ilave edilecek % carpanini belirler.

AC Off Set Fak L1,L2,L3

0
Sekil 3.91

Ornek: Parametre 10 yapilirsa aktif gii¢ , 6lciilenden %10 fazla kabul edilir. Yani 80 kW ‘lik
bir giic 80+80x%10=88 olarak kabul edilir. — 10 olursa tam tersi kabul edilir. Yani 80-
80x%10=72 olur.

In Off Set Fac L1,L2,L3

Olgiilen endiiktif giiciin ilave edilecek % ¢arpanini belirler.

In Off Set Fak L1,L2,L3

0
Sekil 3.92

Ornek: Parametre 10 yapilirsa endiiktif gii¢ , 6l¢iilenden %10 fazla kabul edilir. Yani 80 kW
‘lik bir gii¢ 80+80x%10=88 olarak kabul edilir. — 10 olursa tam tersi kabul edilir. Yani 80-
80x%10=72 olur.

Cp Off Set Fac L1,L.2,L3

Olgiilen kapasitif giiciin ilave edilecek % ¢arpanini belirler.

Cp Off Set Fak L1,L2,L3

0
Sekil 3.93

Ornek: Parametre 10 yapilirsa kapasitif gii¢ , 6l¢iilenden %10 fazla kabul edilir. Yani 80 kW
‘lik bir gli¢ 80+80x%10=88 olarak kabul edilir. — 10 olursa tam tersi kabul edilir. Yani 80-
80x%10=72 olur.

Back Light
Ekranin hi¢ sénmemesi istenirse 6zellik ‘on’ yapilir.
Back Light
Off
Sekil 3.94
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Default Degerler

Trafo orani DYN degeri gibi Onemli parametreler disinda diger parametreler fabrika
ayarlarina doner.

Default Degerler
Evet ->Hayir

Sekil 3.95
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4. SIK KARSILASILAN HATALAR

Hata Aciklamasi

Hatanin Nedeni

Hatanin Coziimii

Enerji geliyor fakat
cihaz calismiyor.

Baglanti soketleri tam gegmemis.

Baglant1 soketlerini kontrol ediniz.

Enerji geliyor fakat
ekranin aydinlatmasi
yanip sonuiyor.

Rolenin ceza sinirini ( %20 end %15 kap)
astig1 zaman uyar1 amagh olarak meydana
gelir

Kademeler yapisik kalip kalmadig:
veya kademelerin uygun olup
olmadigi kontrol edilmelidir

Kompanzasyon
beslemesi agik akim
trafolar1 vizildiyor.

Akim trafo ¢ikis uclar eslestirilmemis
yada akim trafo ¢ikis uglari agik
birakilmis.

Olgerek ve/veya gdz/el ile kontrol
ederek akim trafo baglantilarini
kontrol ediniz.Cikislar1 rolede
eslestiriniz.

Akim trafo testinde
akim ve gerilim
fazlarini eslestirdigim
halde “L<1,2,3>Ters”
uyari mesajini veriyor.

[k kademe kondansatérleri arizali ya da
iki fazli olabilir.
Sistemde hizl1 degisen yiikler var.

Pens ampermetre ile kondansator
akimlarim kontrol ediniz. Tk
kademelere takilan iki fazli yada
hatal1 kondansatdrleri son
kademelere tasiyiniz. Test
siirecinde ani degisen yiikleri
kapatiniz.

Cihaza enerji verdigim
halde akim trafosu
testini yapamuyor,
siirekli “Akim Diigiik*
uyarisi veriyor Ve
kademeleri devreye alip
¢ikartyor.

Akim trafosu sebeke girisinde degil.
Kademelerde kondansatorler yok. Akim
trafo ¢ikis uglar eslestirilmemis yada
akim trafo ¢ikis uclari agik birakilmis.
Kademe kondansatdr beslemeleri akim
trafosundan 6nce alinmig (Akim trafosu

kademe akimlarin1 gérmiiyor).

Sistemdeki hizl1 girip ¢ikan yiikleri

ediniz ve 3fazdan da reaktif enerji

kapatiniz. Akim trafolarinin ilk
girise baglandigini kontrol ediniz.
Kademelere bagli kondansatoriin
veya reaktoriin olmasina ve
sigortanin agik olduguna dikkat

cekildigini gézlemleyiniz.

Akim trafo testi bitti
fakat kondansator testi
uzun siiriiyor.

Sistemde hizli degisen yiikler var. Akim
trafo sinifi 0.5°den biiyiik.

Sistemdeki hizl1 yiikleri kapatiniz.

Sinifi 0.5 olan akim trafolarimi
kullaninmz.
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Endiiktif led yaniyor
ama cihaz devreye
kademe almiyor.

Kademeler biiyiik se¢ilmis olabilir.
Role kademeleri tanimamis olabilir.

Devre analizi yapiniz gii¢ akis
grafiginden sistemden akan reaktif|
enerjileri gézlemleyerek kademe
degerlerini kontrol ediniz.
Kademe testi yaptiriniz.

Higbir kademe devrede

olmadigi halde kapasitif

15181 yaniyor. Sayacta
kapasitif yaziyor.

Sistemde kapasitif gii¢ var. Kademe
kontaktorlerinde yapisma var.

Sistemi analiz edin kapasitif yiik
reaktor giiglerini agmamast
gerekir.

Kademe kontaktorlerini kontrol
edin yapisik kontaktorleri
degistiriniz.

Cihaz kademeleri
devreye hizli alip,hizli
birakiyor.

Miidahale zamani diisiik. Hizli girip ¢ikan
yiikler var.

Miidahale zaman diisiik ise Sistem
degisimlerine hizli miidahale eder
miidahale zamani yiikseldikce
miidahale yavaslar.

Hizl girip ¢ikan yiikler var ise
sisteme hizli cevap verir tabi
meniiden girilen bogalma zamanini
beklemeden kademeyi tekrar
devreye almaz.

Cihazin gosterdigi
endiiktif ve kapasitif
oranlari sayacin ol¢tiigii
oranlar ile uyumsuz.

Cihaz veya sayagcta ariza olabilir. Anlik
Ol¢lim alinmamus.
Sayag ile kompanzasyon akim trafolari
arasinda yiik(sabit kondansator,
regiilator,vs) olabilir.

Cihaz gii¢ 6l¢timii itibari ile sayag
ile max
%?2-3 sapmalar olabilir. Sayacinizi
kontrol ediniz.

Cihazin hesapladig1 oranlart
sifirlayimiz,saya¢ endeksini
aldiktan 20 dk. sonra oranlari
tekrar karsilastiriniz.

GK 5.0/10.0/30.0KVAr
gii¢ kat1 ¢cok 1smiyor.

Etiket degerinden biiyiik reaktor
baglanmis.
Pano havalandirmast dogru yapilmamus.

Etiket degerine gore reaktor
baglaymiz.

Pano havalandirmasini iyi yapiniz
sicak havayi disariya atacak
sekilde tasarim yaparak panoyu
dogru havalandirimiz.

Reaktorler ¢cok 1siiyor.

Pano havalandirmas1 dogru yapilmamus.

Pano havalandirmasini iyi yapiniz.
Reaktor i¢in 70-80 °C normaldir,
endise etmeyiniz.
Havalandirmay iyi yaparak 1s1y1
diisiirebilirsiniz. Aksi halde reaktor
icindeki termikler agarak sistemi
korur.

Ekrana“Reaktorler
Sicak” uyarisi ¢ikiyor.

Reaktorler asirt 1sintyor. Pano tasarimi
hatali.
Baglantida hata var.

Reaktor havalandirmasini iyi
yapimiz. Termik baglantisim
kontrol ediniz.
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4.2 Cihaz1 Kapasitif Bolgede Cahstirmak

Cihazin endiiktif limit oran1 1’e getirilir, kapasitif limit ise istenilen sekilde ayarlanir cihaz
bundan sonra ayarlanan kapasitif orana dayanana kadar kondansator ¢ekerek kompanzasyona
devam eder.

4.3 Cihaz1 Endiiktif Bolgede Cahstirmak

Cihaz default olarak zaten endiiktif bolgede ¢alisir. Ayarlanan endiiktif limite ulasacak sekilde
minimum kademe ¢ekerek (daha fazla degil) kompanzasyonuna devam eder.

4.4 Cihaz Formatlama (Reset)

Cihaz formatlanmak istenirse cihazin enerjisi kesildikten sonra menii tusu basili tutularak
cihaza enerji verilir. Cihazin {iretim tarihi ekrana ciktiktan sonra menii tusuna ilaveten ESC
tusuna da basilir daha sonra menii tusu serbest birakilir ardindan ESC tusu da serbest birakilir.
Format ekrani goziiktiikten sonra evet se¢ilip menii tusuna bastlir.
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5.MODBUS HARITASI

Haberlesme Parametreleri

Baudrate 9600 bps

Data bits 8
Parity None
Stop bits 1

Standard Modbus’tan Farklihiklar:

e Mesajlarin bagina ‘0x4D’, sonuna ‘0x42’ eklenmelidir. Gelen cevaplar da ayni sekilde
gelmektedir.
CRC High Byte, CRC Low Byte’tan dnce gelir.
Cihaz Modbus adresi CRC hesabina dahil edilmez.

Ornek Sorgu ve Cevap

ActiveEnergy Import L1 i¢in;
Req: 0x4D 0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x02 0xC1 OxE1 0x42

Res:  0x4D 0x01 0x03 0x00 0x00 0x04 0x00 0x00 0x02 0xA4 0x05 0xF1 0x42
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Modbus Register Tablosu

Parametre Adi Adres Boyut Carpan Birim
ActiveEnergy Import L1 0 Unsigned/32 1 W-h
ActiveEnergy Import_L2 1 Unsigned/32 1 W-h
ActiveEnergy Import_L3 2 Unsigned/32 1 W-h
ActiveEnergy Export L1 3 Unsigned/32 1 W-h
ActiveEnergy Export L2 4 Unsigned/32 1 W-h
ActiveEnergy Export L3 5 Unsigned/32 1 W-h
InductiveEnergy L1 6 Unsigned/32 1 VAr-h
InductiveEnergy L2 7 Unsigned/32 1 VAr-h
InductiveEnergy L3 8 Unsigned/32 1 VAr-h
CapacitiveEnergy L1 9 Unsigned/32 1 VAr-h
CapacitiveEnergy L2 10 Unsigned/32 1 VAr-h
CapacitiveEnergy L3 11 Unsigned/32 1 VAr-h
ActivePower L1 12 Signed/32 1 wW
ActivePower L2 13 Signed/32 1 wW
ActivePower L3 14 Signed/32 1 W
InductivePower L1 15 Signed/32 1 VAr
InductivePower L2 16 Signed/32 1 VAr
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InductivePower L3 17 Signed/32 1 VAr
CapacitivePower L1 18 Signed/32 1 VAr
CapacitivePower L2 19 Signed/32 1 VAr
CapacitivePower L3 20 Signed/32 1 VAr
CosPhi_L1 21 Signed/16 100
CosPhi_L2 22 Signed/16 100
CosPhi_L3 23 Signed/16 100
Ulasilan Endiiktif Yiizde 24 Unsigned/16 10 ---
Ulasilan Kapasitif Yiizde 25 Unsigned/16 10 -
Frekans L1 26 Unsigned/16 1 Hz
Frekans L2 27 Unsigned/16 1 Hz
Frekans L3 28 Unsigned/16 1 Hz
%THD L1 29 Unsigned/16 1
%THD L2 30 Unsigned/16 1
%THD L3 31 Unsigned/16 1
SVC Ag¢gma Yiizdesi L1 32 Unsigned/16 10 ---
SVC Ag¢gma Yiizdesi L2 33 Unsigned/16 10 ---
SVC Agma Yiizdesi L3 34 Unsigned/16 10 ---
Gerilim L1 35 Unsigned/16 1 \/
Gerilim L2 36 Unsigned/16 1 \/
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Gerilim L3 37 Unsigned/16 1 \Y/
Akim L1 38 Unsigned/16 100 A
Akim L2 39 Unsigned/16 100 A
Akim L3 40 Unsigned/16 100 A
Seri No 46 [  String/6 Byte
Kademe Durumlari 49 Unsigned/32 1 ---
Kademe Testi iptal 100 Unsigned/16 1 -
Trafo Testi Iptal 101 Unsigned/16 1 ---
Reaktifte Cevap Siiresi 150 Unsigned/16 100 sn
Normalde Cevap Siiresi 151 Unsigned/16 100 sn
SVC Cevap Siiresi 153 Unsigned/16 100 sn
Kon. Bosalma Siiresi 154 Unsigned/16 100 sn
Endiiktif Limit 169 Unsigned/16 1 ---
Kapasitif Limit 170 |  Unsigned/16 1
SVC Max Ag¢ma Yiizdesi 177 Unsigned/16 1 -
L1

SVC Max A¢ma Yiizdesi 178 Unsigned/16 1 -
L2

SVC Max A¢ma Yiizdesi 179 Unsigned/16 1 ---
L3

Akim Trafo Orani 180 Unsigned/16 0.2 ---
Gerilim Trafo Orani 181 Unsigned/16 1 -
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Kademe Degeri Okuma 184 Ozel Format 1 ---
Kademe Testi 185 Unsigned/16 1
Trafo Testi 186 Unsigned/16 1
Ek Aciklamalar

1. Kademe Testi (185) komutu yazma islemi (0x06) olarak yapilir. Data olarak asagidaki
anlama gelen 3 bytelik paket gonderilir:

Byte-1 = Test Tipi : 2 (Tum Kademeler), 1 (SVC Reaktorleri), 0 (Tek Kademe)

Byte-2 = Her zaman 0

Byte-3 = Eger test tipi ‘Tek Kademe’ secilmisse hangi kademenin test edilecegini
belirtir. Diger durumlarda 0 gonderilir.

Ornek: 1. Kademeyi test etmek i¢in génderilecek sorgu

0x4D 0x01 0x06 0x00 0xB9 0x03 0x00 0x00 0x01 Ox5F 0x21 0x42

2. Trafo Testi (186), Kademe Testi Iptal (100), Trafo Testi Iptal (101) komutlar1 da
yazma iglemi ile gonderilir. Data olarak 3 byte da 0 gonderilir.
Ornek: Kademe testini iptal etmek igin gdnderilecek sorgu

0x4D 0x01 0x06 0x00 0x64 0x03 0x00 0x00 0x00 0x8C 0x0OC 0x42

3. Menii parametreleri i¢in kullanilacak yazma islemlerinde de veri 3 byte olarak
gonderilmelidir. Ilk byte 0, diger 2 byte yazilacak degeri igerecek sekilde
gonderilmelidir.

4. Kademe Degeri Okuma (184) komutu da yazma islemi olarak gonderilir. 3 byte
datanin ilk 2 byte 0 , 3. byte ise okunmak istenen kademenin indeksidir. indeks 0’dan
baslar.

Ornek: 1. Kademenin degerini okumak igin génderilecek sorgu

0x4D 0x01 0x06 0x00 0xB8 0x03 0x00 0x00 0x00 0x5F 0xDD 0x42
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Gelen cevap;

0x4D 0x01 0x06 0x00 0xB8 OxOE 0x01 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 OxDA 0x6D 0x42

Kademe degeri 14 byte olarak ifade edilir:
Byte-1 = Kademe Sira No

Byte-2 = Kademe Bilgisi

Byte-3,4,5,6 = Kademe L1 Degeri
Byte-7,8,9,10 = Kademe L2 Degeri

Byte-11,12,13,14 = Kademe L3 Degeri

Kademe bilgisinde gelen degerin yorumu

0 Iptal
1 Uc Faz
2 Hatal1

3 Tek Faz L1

4 Tek Faz L2

5 Tek Faz L3

6 iki Faz 1.2-L3

7 iki Faz L1-L3

8 iki Faz L1-L2
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URUN GARANTI BELGESI

Firmamizcatiretilen ........... ... ... i, seri numaralt

. marka/model {iriin veya tirtinler
ﬁrmamlz taraflndan satls tarlhml taklben 2 y11 stire 1le garanti altindadir. Bu siire zarfinda,
kullanic1 kaynakli olusan problemler disinda, iirtinde olusacak problemler firmamiz tarafindan
ticretsiz bir sekilde onarilip tamir edilecektir. Tamir edilememesi durumunda iiriiniin yenisi ile
degistirilecegini Grup Arge Enerji ve Kontrol Sistemleri olarak taahhiit etmekteyiz.

Saygilarimizla,

Grup Arge Enerji ve Kontrol Sistemleri
San ve Tic. Ltd. Sti.

Uriin Satis Tarihi:
......... Loovviiid i

Yetkili Firma Imza/Kase:
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